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GUIA DE EJERCICIOS PARA EL PRIMER (y/o SEGUNDO)
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PRIMERA PARTE “SERIE Y SUCESIONES”

SUCESIONES INFINITAS

1.- Describa los primero seis términos de las sucesiones que se presenta a continuacién y
determine su limite en caso posible.

n 3n2+2 n e2n
a-a, = b.-a, = c-a, = (—1 (—) d-a, =——
n 3p-1 n 2n—1 n -1 n+2 n o n243n-1
1
o In(n) ln(—) 1
- — n - = - = - =
e-a, =e "sin(n) f-a, N 8- an = - h.-a, = (2n)n

2.- Describa una formula explicita para las sucesiones que se dan a continuacion.

1 2 3 4 1 1 1 1 2 3 4 23 2% 25
a-5issigys beliaitzivs ormraiia 4 Lgigin

27937 94’ 55 1. 2 3 _1rgp 10, 10 1
24727 2% 2 121314 22334- 55

3.- Use la definicion de limite para mostrar que

1m = m =
n-oon + 1 Y nsoon? + 1

1

4.- Considere la sucesion establecida por la relaciéon

_an. =1
an+1_7 a1 =

Estudiar si es acotado o no.

5.- Estudiar si la sucesion es creciente

_ 1+ (D"

a
n n

6.- Establezca para que valores de x la sucesion
a, =x

Es monotona.




7.- Demuestre que la sucesion

n+(=1D"
T (CDm

Es acotada pero no es monotona.

8.- Compruebe que

Es acotada.

9.- Determine el limite de la sucesion

1 3
nis =3 (e )
n

10.- Determine la convergencia/divergencia de las sucesiones siguientes.

a-a; =V2; anq =+/2+a, b-a;=1; a,41 =+/2a,
4+ 3a 1
c.—a;=1; an+1=ﬁ d.—a, =2 ; an+1=Z(a,21+3)
cos(n®+ 1) n+1\?
o [ - ()
n 2n+1
n—2+2vn
g-—{¥n}  sug: IS%ST\F
h.—{Vn+3 - n}
11.- Se define {a},{b} como
a, + b,
an+1:T;bn+1:\/anbn ) a'1:2;bl:1

y suponga a, > au41 > bpyq > by

Pruebe que convergen (demuestre p or induccion la suposicién) y tienen el mismo
limite.




12.- Para los siguientes ejercicios determine si la sucesion converge o diverge. Si la
sucesion converge, calcule limite.

) b oot o (29 (142

13.- Determine si la sucesion es creciente, decreciente o no es mondotona.

- {Zn—l} b.- {n3_1} c.- {(Zn)!} d.- {nz + (—1)”n} o { n! }

4n-1 n 5n 1.3.5..(2n—-1)

14.- Demuestre que las sucesiones

{ni} g {nrf4}

Son divergentes, pero que la sucesion

n? n?
{n+3_n+4}

Es convergente.

15.- Demuestre que si la sucesion {a,,} es convergente, donde lim,,_,, = L, entonces la
sucesion {a?} también es convergente y lim,,_,, a2 = L?

16.- Demuestre que la sucesion {a,} es convergente, donde a,, > 0 paratodany
Apeq <ka,con0 <k <1.

SERIES INFINITAS

17.- Determine si las siguientes series convergen, o divergen, en caso de convergencia
determine la suma de la serie.

o 1 —(k+2)
a- Ype1 ( )

4

by K5 oy (E)k d-F2 2 e.yo 3 fyeo 2
Tlk=1), O dk=1\G TLk=1(ag O Lk=1y 1T lk=6) g

18.- Muestre que la serie diverge

Zln(kfl)

o0
k=1




19.- Muestre que se cumple la igualdad
Z In (1 — —) = —In(2)
k=2

20.- Determine la suma de la serie

2k
—~ (2k+1 — 1)(2k — 1)

SERIES A TERMINOS POSITIVO, CRITERIO DE LA INTEGRAL.

21.- Utilice el criterio de la integral para determinar si la serie converge o diverge.
Demuestre las tres hipotesis del teorema.

o) 3 o0 3 1000
A-dp1—— b D100/ — d- Y
Zk—l 2k2+1 Zk—lOO (k+2)2 Zk 5 k(ln(k))z Zk—l

Zkl

7
Vk+2 (4+3k)6

f- Y% ke 3K

22.- Determine si la serie converge o diverge utilizando cualquiera de los criterios hasta el
momento visto.

a.- Y5 ;sin (%T) b.- Y%, ksin (%) -2, (i — ﬁ) d-Yo . (kl_z + zik)

SERIES A TERMINOS POSITIVO, OTROS CRITERIOS..

23.- Determine si la serie converge o diverge. Utilice alguno de los criterios hasta ahora
estudiados.

3n+1 Va2n+i 5" 1\"
ar-TEa o beTE, T T d-TEan(l) e Nt N, S

w Inn) w N:+1 . 2 3 4 5 .
8- Xn-1 o b Ln=1 7 et oas Tase taer T Mo 1A ? + F ts -

k27 (1-2)




24.- Sea a,, > 0 y suponga que Y. a,, , converge. Demuestre que Y. a2 converge.

25.- Compruebe la convergencia o divergencia usando el criterio de la raiz.

- Y=z (l (n))n bo- X 1(3n+2>n € L= (%-I_%)n

26.- Compruebe la convergencia o divergencia.

a.- Yo, sin? (%) b.- ¥i-1 tan (%) c-Yn=1Vn (1 oS (%))

SERIES ALTERNANTES, CONVERGENCIA ABSOLUTA Y CONDICIONAL.

27.- Determine la convergencia absoluta o condicional de las series.

ar Toa (- be EEL (DML cpm (-1 ju SEea(-Dm

5n11
n+l___ " n+1 oo n_1 n+1n-1
e- Y1 (—1) Toniitl fo- Ym=1(—1) n(1+\/—) g Ym=2(— 1) h-Yo-,(=1)
. Zoo sm(%) . Zoo . (l) k _ Zoo (_1)n+1 Tl_4 l _ Zoo (_3)n+1
L n=1 n2 J- n=1 1Sl n ' n=1 on . n=1 n2

1

m- 2, (-1 sin (5 n- e, (-1 —— o

MAS EJERCICIOS DE SERIES.

28.- Pruebe la convergencia de la serie.

i(“ﬁ) (1+(—§))

271

n=1

29.- Estudie la convergencia o la divergencia de la serie.

|sin(n)]

n2
n=1




30.- Para las siguientes series, calcular
a.- La suma de los cuatro primeros términos.
b.- El error cometido al aproximar la serie por la suma de estos 4 primeros términos.
C.-Cuantos términos se tienen que sumar si queremos un error menor a 0,01.

> Y
@ n3 ' nz+n

n=1 n=1

31.- Calcular el valor de la serie dado con un error menor que 0,01.

@ 1+ 27 ' (n+1)2"
n=1 n=1

32.- Determine si la serie converge. (alternante)

[0e)

Z (=)™ + cos(3n)

nz+n

n=1

SERIES DE POTENCIAS.

33.- Determine el radio de convergencia para las siguientes series.

2 3 4 2 4 6 8 10
&_1_+x_+f_+_£_+f;4_“. b,l__5_4_£__3;4_£__5;_+.“

2! 3! 4! 2 4 6 8 10

2,.2 2,.3 2,4 x? a3 xr xS
C-x + 2°x° + 3“x° + 4°x* + -+ d"1+x+ﬁ+ﬁ+7+ﬁ+'"
2 3
e~ 1+ 2x + 2%x% + 23x3 + 2%x* + - f.-1+(x+2)+(x;2) +(x;2) +
— —2)2 —2)3 LAY

g2y B L B b (4 3) - 2(x +3)7 +3(x +3)° — 4(x + 3)* + -

34.- Demuestre que la suma S(x) de

(0]

> aux—3)"

n=0

;Cudl es el conjunto de convergencia?




OPERACIONES SOBRE SERIE DE POTENCIA.

35.- Especifique el radio de convergencia y el desarrollo de serie para las siguientes
funciones.

X3
2—x3

1
(14x)2

1
3+2x

X
(14x)2

a-f(x) = b.- f(x) = c- f(x) = d-f(x) = e-f(x) = f;c tan~'tdt

36.- Determine la suma de cada una de las siguientes series.
a-x—x%+x3—xt4+x>— -

1, x  x*  x8
b-—+=+=+=—+

20 31 4 5

16x%
4

2 3
-2+ T+ T

37.- Determine la suma de

e}

Z n(n+ 1)x™

n=1

SERIE DE TAYLOR Y MacLAURIN.

38.- Determine los primeros 5 términos de las siguientes funciones, en el desarrollo en
serie.

a.- f(x) =tanh(x) b.-f(x) =e *cos(x) c.-f(x)=cos(x)(n(1+ x))

1
1-sin(x)

%2
cos(x)—1+—)

d-f(x) =sin(x)V1i+x e-f(x)= (—2

x4

f-f(x) =

g- F(x) = x(sin(2x) + sin(3x))  h- f(x) = (1 — x2)3




“w_n

39.- Determine la serie de Taylor hasta el tercer término centrada en “a
a.-f(x) =sin(x) a= % b.- f(x) =tan(x) a= %
c-fx)=14+x*+x3 a=1 d-f(x) =2—-x+3x>—x®> a=-1

40.- Determine la serie de MacLaurin para las funciones dadas.

2
a- f(x) = e+’ b f(x) =eS"® - f(x) = foxettz_l dt d.-f(x) = e.ecs®1

e.- f(x) = In(cos?(x))

REVISION.

41.- Determine si la sucesion y serie converge o diverge, para el caso de las series
alternantes determine si converge condicionalmente o absolutamente.

_In(n) _ __sin?(n)

a, = sy, = c-a, =
n \/ﬁ n3n n \/H

d.-a, = %+n%/§ e.- a, = Cos (n?n)

1

£-2es (F-22) g T, cos(km) h.-z;?=0(2%+i) - X 1(m<2>)k

k+2 3k

. o h+5 k o n 3" n?sn el
B anl 1+73 . anl on? Zn 1 4n Zn 1(n+1)| Zn 11+ln(n)

R N GRED L N Gy L.

ln(n)

42.- Determine el radio de convergencia.

b BL(-2)" TR (-Dn gy 3 i

n+3 +1 (3n)!

a- Y-

n3+1

o (x=3)" o nx+1)™
e.' ano 2n+1 f.' ano 3Tl

10



SEGUNDA PARTE “ECUACIONES DIFERENCIALES, Parte 1”.

ECUACIONES DIFERENCIALES GENERAL. INTRODUCCION.

43.- En las siguientes ecuaciones diferenciales, determine orden del diferencial si es una
ecuacién diferencial ordinaria o ecuacidén diferencia parcial.

2
a.- S.ZT;C + 2.% + 9x = 2 cos(3t) (vibraciones mecanicas...)
d*y ., .
b.- 8-@ =x(1—x) (deflexion en vigas)

d (2-3x) . . ,
-2 = L2 (competencia entre dos especies, ecologia)
dx x(1+3y)

dx . . o s
d.- == k(4 —x)(1 —x),con k cste (velocidad de las reacciones quimicas)
d’y | dy o e
e-——S+_txy= (aerodinamica, analisis de esfuerzos)

44.- Determine si la funcion dada es solucion de la ecuacion diferencial indicada.

_v = si 2 @y 2
a.-y = sin(x) + x?, Sty =x"+2
Ly = 2% _ 3% a4ty _ Ay 5.
b-y=e 3e7*, e 2y =0
2
c-x = 23t —e?t, 3y = —2e2
at? dt
d.- x = cos(2t) % + tx = sin(2t)
e.-x = cos(t) — 2sin(t), x'"+x=0
f-y=3sin(2x) + e™* y"+ 4y =5e7*

45.- Determine si la relacién dada es solucion implicita de la ecuacién diferencial.

2 2 ay _ % — a2 dy _ 2xy
a-x“+y“= — == b-y—Iny=x°+1 —_—=—
y ! dx y y y dx y—-1

dy e *V-y

- eXy = x — =
c-eV+y=x—-1 T Ty

11



46.- Determine para que valores de m la funcién @(x) = x™ es solucién dada.

d? d
a-x2 = +x.2

x.——y=0
dx? dx y

d? d
b-x2.2—x. 2 -5y =0
dx dx

47.- Determine la familia de curvas ortogonales a las curvas dadas a continuacién,
bosqueje ambas en caso posible.

a-xy=-c b.-y = cx? c-r=c(l+cos(f))1 d-y=ce”
2 2 _ 1,2 2 — 3 o=k = X
e-x“+2y“ =k f-y k x g ¥y = h.-y -

48.- Halle usando coordenadas polares las trayectorias ortogonales de la familia de

parabolas r = ———con ¢ > 0.4

1—cos(0)
49.- Sea un circuito eléctrico formado por una resistencia, condensador. Sea R = 12Q y
C = 4 F. Si una bateria da un voltaje de 60V y el interruptor se cierra en t=0 de modo que
Q(0) = Q,. Determine: a.- Q(t) b.- Carga Q en 1 seg. c.- Valor limite cuando t — 0. >

ECUACIONES LINEALES.

50.- Determine la solucion general de la ecuacidn.

_ay L 3« Yy _y
o y=e T odx x+2x+1
_AY _ 2 ,-4x _ Y =x3
¢ dx_x € 4y d xdx+2y X
e-'z_; + 7 tan(6) = sec(9) f-(t+y+1)dt—dy =0
dx 3 2 ay
g'_y5+2x=5y h-(*+1D)—+xy=x

-x 243y +202 = +4x o @PH DT =x%+2x—1—4ay

1 Las coordenadas polares establece que una vez determinada la ecuacion diferencial de las curvas. La pendiente de la
.. , dr r?
familia ortogonal a estas serd — = —

——, donde F(r,60) esla EDO.
dae F(r,0)
2 No crea que este ejercicio esta fuera de lugar, vera al final de Fisica 3 en los circuitos RC RLy RLC(Fisica 4) que se requiere
S - . d .
de una ecuacién diferencial lineal para resolver el problema planteado. Recuerde que i = d—‘:en presencia de un
condensador.

12



51.- Resuelva el problema de valor inicial.

WYY x —
a- ——=-=xe y(1)=e—-1
|y e X — 2
b. —tdy—er = y(0) = 3
c.- sin(x) 2, cos(x) = x sin(x) (E) =2
) dx y o y 2 -
dy | 3y _ _
d.-a+7+2—3x y(l)—l

e.- x3 % +3x%y =x y(2) =0

(§)--22

f.- cos(x) Z—z + ysin(x) = 2x cos?(x) =

ECUACIONES DE BERNOULLI.

52.- Resuelva las siguientes ecuaciones diferenciales.

dy 2x.,3 dy |y 2.2
a-——y=e b-—+=>=x C-—=——X
dx y y dx X y dx X y

I YOO S Ay 3 Y Ay x2
d. +x_2—5(x 2)y2 e. dx+yx+x—0 f. +y=e*y

_Q_y2+2xy _dy 3 .
g =" h. dx+yx+y—0

x2

VARIABLE SEPARABLES.

53.- Resuelva la ecuacion dada.

Jdy _xP1 1
4 dx  y? "dx  xy3
c- 2 = 352 d- 2 = y(2 + sin(x))
Todx y Todx y
Y _ 3,2 2 _ay 2 _ v 1-a?
e-—=3x (1+y*) f-—+y*=y g-x.—=—
h.- y sin(x) e*®dx + y~1dy = 0 i- (x + xyDdx + e’y dy =0

13



54.- Resolver el problema con valor inicial.

a-x2dx+2ydy=0 y(0) =2 b.-Z—z =8x%"2  y(1)=0

- Z=ysin@)  ym=-3 d-2 = 3"2;%” y(0) = -1

e-Z=2fy+lcost)  ym=0 f-y'=x’1-y) y(0) =3

g-= = (1+y?) tan(x) y(0) =3 h-2=2xcos?y y(0) = /4

i-2=x2(1+y) y(0) =3 j- /vy dx + (1 +x)dy = 0 y(0) =1
ECUACIONES HOMOGENEAS.

55.- Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales. Demuestre la homogeneidad de la
ecuacién y aplica los procedimientos a seguir.

a- (x> +y?)dx +2xydy =0 b.- (xy + y*)dx — x?>dy = 0
c- (2 —xy)dx+ x*dy =0 d- Bx? —y3Hdx+ (xy —x3yNDdy =0
dy _ yiex Ty p.dy _ xsecl)ey
€ dx Xy Tdx x
dy _ x*-y? _dy _ (y(n()-In(x)+1)
g'-; T 3xy h. dx ( x )
COCIENTES LINEALES.

56.- Resuelva las siguientes ecuaciones diferenciales.
a-(—3x+y—1Ddx+x+y+3)dy=0
b-(x+y—-1dx+(y—x—-5)dy=0
c-x+y+4)dx+(x—2y—2)dy=0

d-2x+y)dx+ (4x+y—3)dy =0

14



REDUCCION DE ORDEN

57.- Resolver las siguientes ecuaciones.

i-yy"+ (@)% =0 ii-xy" =y +@')?
iii.-y" —k*y =0 iv.- x2y" = 2xy' + (y')?
v.-2yy" =1+ (y')? vi-yy"' —(y)?=0

vil- xy"" +y' = 4x

58.- Hallar la solucidn particular en cada caso.

i-(x24+2y)y" +2xy' =0 y=1e y =0parax=0
ii-yy" =y%y'+ (y")? y= —% e y'=1 parax =0
iii.-y"=y'¢¥ y=0e y' =2 parax=0

59.- Resuelva por medio de reduccion de orden.

i-xy" +y =8x x>0 ii.-y" = 4x\/7
iii.-y" =1+ (y")? iv-y'y" =1
vy +y(@')3=0 vi-y" +yy' =0
.. 17 2 o 4 3 2 " o__ 1,y
Vil.- y —(;)y =x*=3x"+x* x>0 viii.-y" = y'e

ix- (1+y2y" =y + )3

REVISION.

60.- Resolver las ecuaciones diferenciales.

_dy _ et 3.2 4o =6 g0 _ 4y Y 2
a- =0 b.- x°y“dx + x*y~=°dy =0 C-——==X sin(2x)
.-%:2— 2x—y+3 e.-%+2y:y2 f-(y—x)dx+(x+y)dy =0
a4y 2y —1,,-1 _

T =Xy y(1) =3

15



PREGUNTA DE PARCIALES.

61.- Considere la sucesion definida por

2n—1

An = 1+3n4 -1

Sin>1 ya, = 1.Demuestre que la sucesion es convergente y calcule su limite.

62.- De las siguientes series determine si converge o diverge, en caso de alternantes (ya
sabe que responder)

b-S - PO, SE® gy gy L

nn(2n)! arctan(n)

a.- :Zn 2

nln4(n)
63.- Determine el conjunto y radio de convergencia de la serie.

n
;E;;(x +_1)n
n=1

64.- Resuelva las siguientes ecuaciones diferenciales.

x+2y—1
2x+y-5

a _
a-2=y—xe

3 v =
™ y b.-y

c- YA+ =y

65.- Demuestre que si {a, } es una sucesidon convergente entonces, es convergente

[0e]
§ Apy1 —

n=1

66.- Encuentre el desarrollo en serie de MacLaurin de la funcion

£(0) = f (e — Ddx

67.- Encuentre el desarrollo en serie de MacLaurin de
f(x) =x%In(1 + 2x2)

68.- Determine en cada caso si la serie dada es absolutamente convergente,
condicionalmente convergente o divergente.

Sy @D g e 1017 26
a-Tia (DM be—1-54+ -4

16



69.- Determine el intervalo de convergencia de
> 107 (2x — 32
n=0

70.- Considere la sucesion {a,, } definida por

3(n+1)
Qo =7 On== 57 -

Sin = 1. Decida si la sucesidn es convergente. Si lo es calcule su limite.

71.- Resolver
2xyy’ cos? (%) = 2y? cos? (%) + xy sin? (%)

72.- Halle la solucién explicita del problema, indicado el intervalo de definicién de la
misma

d

y 5
- — -3)=0
I y(xy )

19
(%)=t
73.- Halle las trayectorias ortogonales de la familia de curvas S definidas por
x4+ y?=cx
Dibuje ambas familias.

74.- Resuelva las ecuaciones diferenciales.

2 -
a._y’yz _y_+M

» con la condiciéon y(1) = 1

b.-y' —4y = Zex\/; con la condicion y(0) = 2

17



RESPUESTA A LOS EJERCICIOS.

Pregunta 2
m 1 n?+n
A=y = Zog brap === c-ap =
n
21’1
d.- =
Pregunta 3
| n 1| | 1 | 1 <
—_ = |— = €
n+1 n+1l n+1

Lo cual es lo mismo a% <n+1

o . . 1
Para cualquier épsilon positiva se elige N > . 1

luegon > N => | —-1|<e

n
n+1
Paran > 0 se tiene que

| n | n n <
n2+1 n2+1n2+1

€

n?+1
n

. 1.1 .
Es lo mismo que | =n+_->-es suficiente con

tomarn > % Asi que para e > 0 se elige N > %luego

n

nz=zN=> |5
ne+1

|<e
Pregunta 4

Datos tenemos que a; = 1, observamos los términos
siguientes

1

a, = E ; A3 =

Podemos pensar que la cota para la sucesion seria 1.
Probemos por induccién

a 1 a
an<1;an+1=7n<1;a2=5<1;an+2— nz+1

—1<1

)

Entonces la sucesion si esta acotada.

Pregunta 5

Observamos los primeros términos de la sucesién

2
a; =0; a2=5; az; = 0; a4=Z;a5=0; a6=g;...

Observamos que para numeros impares la sucesion
es 0 y para nimeros pares se puede escribir como

1 C . .
azy = — Entonces la sucesién no es creciente ni

decreciente.
Pregunta 6

Observamos para nimeros negativos (x < 0), la
sucesion cambia de signo para n par o impar.
Entonces no hay monotonia.

Para x = 0 la sucesion es constante a 0.
Para x > 0, estudiamos la monotonia (creciente)

Appp > A => x> x" => x"x>ax" =
> x>1

Por lo cual se concluye que la funcién sera mondétona
creciente para x > 1y caso contrario

Ui < @, => x™l<x® => x"x<x" => x<1
Es mondtona decreciente para x < 1.

Para x = 1 es mondtona ya que es constante e igual 1.
Pregunta 7

Observamos los primeros términos de la sucesion.

5 2 7
a;=0;a,=3; a3=§; a4=§; a5=§; a6=§;...
Podemos concluir que para nimeros pares es mayor
que 1 y para nimeros impares es menor que 1.

Veamos
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_2n+ (=1 2+ (DD 2n+1
G = T (CD2 T 2n+ (—D((—DH"  2n—1

_(Gn+D+(=D)*™)  2n 2
Gt = T T (— D22 2n+2 0 2n+2
=> a4 <1

Entonces comprobamos lo que se sospechaba, por lo

tanto no es mondtona.

Veamos si es acotada. Para los pares.

; comon>1=> 2n—1

a2"=1+2n—1 ;

>1lyluego a,, <1+2=> a,, <3

Para los impares.

Luego concluimos que la sucesion es acotada a 3.
Pregunta 8

Observamos los primeros términos y podemos
suponer que es decreciente veamos,

2n+1 on 2n9 on

a <a, => ——<— == —< —
ntl = T (n+ 1! " n (n+ Dn! " n!

2
= ——<1=>2<n+1
n+1

n>1

Lo cual es cierto por lo tanto la sucesion es

decreciente. Es acotada por 0 inferiormente y la cota

superior sera 2.

Pregunta 9

1 3 .
Debemos tener en cuenta ) (an + a_) es continua
n

para (a,, # 0)

1 3
l=1lim a, = lim a,,1 = lim —(an + —)
n—-oo n—-oo n—-oo

=2 1im @y +— —1(l+3
“ 2" T ima, ) T2\ T

n—-oo

22=01243 => 1?=3 => [=+3
Pregunta 10

Pregunta 11

. P 3
Para el primer término. a, = 70 b, =2, se cumple

2>§>x/§>1

Ahora se debe demostrar paran + 1, es decir
Ani1 > Apyp > bn+2 > bn+1

Lo realizamos por partes.

(D) apsz > byiz => (Apyp — byyp) >0 =>

Ans1+ b
e (CTIO)

1

= E(an+1 — 2\ an41bny1 + bn+1)
1 2

= E(\/ An+1 — bn+1) >0

Verificada la primera desigualdad.
(2) Any1 > Aniz => Auyg —Any2 >0

Qi1+ bpyr 1
Ap+1 _%=E(an+l —bpy1) >0

Verificada segunda desigualdad, por tltimo

(3) bn+2 > bn+1 => (bn+2 - bn+1) >0

Anp1bnsr = bpyr = \/bn+1(\/an+1 - \/bn+1) >0
Verificada la tercera desigualdad luego, por induccién
An > Anir > byyg > by

Es verdadero. Concluimos que la funciones son
mondtonas y ambas convergen

Para el limite, suponemos que, lim,_, a, =
a; lim, b, =pf
Luego
, , 1
a = lim a, = lim a,;, = lim = (a, + b,)

1, . 1
=E(11m a”+,£1_>r§ob”) =E(a+ﬁ)

n—-oo

2a=a+p => a=§
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Por otro lado

B = 1111_{1010 b, = Al—»n;lo bpi1 = Al_r)rolo Vanby = Al_r)’fc}o an * Al—»n;lo by
= /aﬁ

peap => pE-0=0 => {§

Pregunta 12
a.- Aplicando limite DIVERGE.

b.- Reescribir el logaritmo en base del natural, tomar
limites CONVERGE a 0 .

c.- Tomar limite DIVERGE.
d.- Recordad limites en mate2. CONVERGE a e?
Pregunta 13

a.- Creciente. B.- Creciente

c.- Evaluar el termino de posicion (n + 1) entre el
termino n. Observar que es mayor que 1 cuando n es
mayor que 1. CRECIENTE.

d.- Creciente yaque a,.; —a, >0
e.- Decreciente.
Pregunta 14

Ambos limites son infinitos por lo cual divergen
ambas. Pero al efectuar la suma de fracciones y
tomar limite =7 CONVERGE.

Pregunta 15

Se debe probar que para cualquier € > 0 existe un
numero NN >0 tal que |a2—-1%|<1;=>
|a, — L|la, + L| < € para cada enteron > N. Ya que
lim, ., a, = L luego existe un numero N tal que
para cada entero n > N; por lo tanto |a, —L| < 1:
~1<a,-L<1 ; 2L-1<a,+L<2L+1,
la, + L] <2L+ 1. Por lo tanto también existe

numero N, tal que |a, + L| < ZLST para cada entero

n > N, porlo cual

la?2 — 1?| = |a, — L||a, + L| < Q2L+1) =¢

2L+1

Para cada enteron > N = max(N;, N;)
Pregunta 16

Yaque O < k < 1luegoa,,q < ka, < a,.Porlo cual
a, es decreciente y acotado por debajo. CONVERGE.

Pregunta 17
a.- Serie Geométrica con r = —4. Diverge

b.- Criterio n-ésimo termino. Diverge.
. - 9 .
c.- Serie geométricar = 3 Diverge.
: - 3
d.- Serie telescépica, converge S = >

e.- Serie armonica, Diverge
f.- Serie armoénica Diverge.

Pregunta 18

K
In (k - 1) = In(k) — In(k + 1)

Si aplicamos posicién a posicion queda =
—In(k + 1)

Aplicando limite. Diverge

Pregunta 19

i-)- )

Aplicando limite. Se tiene que S = —In(2)

—In(2) + In (k al

Pregunta 20

Determine las fracciones simples y obtenga el
resultado

1

1_2n+1_1

PorlocualS =1
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Pregunta 21

Demuestre las HIPOTESIS del teorema (Continua,
Positiva, Decreciente)

3
a- | = Zarctan(v2x) CONVERGE.

b.- I = ——— CONVERGE.
x+2

c-1 = —22°% CONVERGE.
In(x)

d.- I = 4vx + 2 DIVERGE.

e-l = ——2_ CONVERGE.

(4+3x)6

f-1 = —=e~3*" CONVERGE.

Pregunta 22

a.- Limite valor absoluto no existe, DIVERGE.
b.- Limite = 1 DIVERGE.

c.- Serie telescopica CONVERGE =1

d.- Separar las series. Suma de series convergentes

CONVERGE.

Pregunta 23

a.- Comparacion de limite b,, = n—lz CONVERGE

b.- Comparacién de limite b,, = % CONVERGE.

n2

c.- Criterio del cociente. DIVERGE

d.- Criterio del cociente CONVERGE.
e.- Criterio del cociente CONVERGE.
f.- Criterio del cociente. CONVERGE.
g.- Criterio del cociente CONVERGE.

h.- Criterio del cociente CONVERGE.

n+1

i.- Sucesién an = m

Comparacion de limite

con b,, = — CONVERGE.

n
j- Sucesién a,, = ﬁ Criterio de la integral
CONVERGE.

k.- Criterio del n-esimo termino. Tomar neperiano
para bajar la potencia, luego determinar el limite de
la funcién = e~ 1. Diferente de cero DIVERGE.

Pregunta 24

Ya que ). a converge, entonces lim,,_,, a,, = 0. Por lo
tanto existe alguna N positiva tal que 0 <a, <1
para todo n > N. Se tiene que a, <1 => a2 < a,
porlo cual Y a? < ¥ a,,. Entonces ¥, a2 converge.

Pregunta 25
a.- Converge. b.- Converge c.- Converge.

Pregunta 26

a.- Comparacion de limites b,, = n—lz CONVERGE.

b.- Comparacién de limite b,, = % DIVERGE.

c.- Multiplicar por conjugado del numerador queda
\/ﬁsinz(l)

. 1
1") lo cual es menor que v/n sin? (;) A esta

1+COS(—
n

nueva funcién. Criterio de comparaciéon de limite

b, = % CONVERGE. Por criterio de comparacion
termirrllzo a término CONVERGE.

Pregunta 27

a.- CONVERGE ABSOLUTAMENTE.

b.- CONVERGE ABSOLUTAMENTE.

c.- CONVERGE ABSOLUTAMENTE.

d.- CONVERGE ABSOLUTAMENTE.
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e.- Serie alternante converge, pero la

comparando con limite b,
que CONVERGE CONDICIONALMENTE.

f.- CONVERGE ABSOLUTAMENTE.

Criterio comparacién termino a termino con

g.- CONVERGE CONDICIONALMENTE.

h.- DIVERGE.

1

n+1
) (2n—-1)2

i.- La serie esigual a g (—1
CONVERGE ABSOLUTAMENTE.

j.- DIVERGE.

k.- CONVERGE ABSOLUTAMENTE.

l.- DIVERGE.

m.- CONVERGE CONDICIONALMENTE.
n.- CONVERGE CONDICIONALMENTE.
Pregunta 28

Probemos que es convergente, cuando n — o
observamos que

n 17’1

1
lim (1 + —) =e y ademas lim1+ (— —) =1
n n—oo 2

n—-oo

.y o 1 .
Probamos con comparacién al limite con b,, = e Se tiene

que
1\" 1\"
(1+7) (”(—z) )
) 2n _
Aim 1 =
2n
1\" ]\"
lim (1+—) <1+(——) >=e
n—-oo n 2

Luego tienen el mismo comportamiento, y como b,, es

. o 1 .
serie geometrica conr = 2 converge luego la serie

problema CONVERGE.

serie Pregunta 29
= —_ DIVERGE, por lo

Por comparacién tenemos que 0 < [sin(n)| < 1, asi que

o [sin(n)|

n=1

La serie nueva es la serie p con p = 2 converge y por
comparacidn la serie problema CONVERGE.

Pregunta 30.

a.- Veamos si cumple las condiciones para el criterio de la

integral. Sea f(x) = ;—3 es continua para x > 0, y positiva,

. . 3 .
veamos la primera derivada f(x) = — — es siempre

negativa por lo cual es siempre decreciente.

Tenemos que S, = 1 + + + = 1,177, el error viene

por

Err4—z 3_f —dx = lim
n—oo

32" =0,03125

[oe]

L
—dx = lim ——2
X n—-oo X

Porlotanto S = 1,17766 + 0,03125

Para buscar el nimero de términos necesario para que
Err, < 0,01 entonces realizamos

1 / 1
<001 => n> |—=7,071
2 "= 19,02

=> n=>8

—dx =

B [
T <
n nx

3

b.- Veamos las condiciones para aplicar el criterio de la
integral, observamos la primera derivada.

2x +1

f(x)_ CZEESP

i ff0) = -

c 7 . 1
Entonces la funcién es decreciente para x > - => x>

0, es continua y positiva luego aplicamos el criterio de la
integral.

Tenemos que para los cuatro primero términos

4
5=
n2+n

n=1

1
22+2

1 4 1
32+3 42 4+ 4

=08
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Y el error viene

Erry = Z

1
n¢+n

1
x2+x

oo
Sf
4

—In(x + 1) +In(x)g =
= 0,223

In(5) — In(4)

Porlo cual
$=08+0,3

Si queremos saber el niimero de posiciones necesarias
para que Err, < 0,01, apliquemos la integral

E <f°° -
M =
n nxz

+ x
n+1
=ln(
n

dx = In(x)

)

—In(x+1) =

n
x+1

n

Y se tiene

n+1
(2

n+1 1
)< 0,01 => T<e°'01 => 1+£< e%01

=> n> =>n>99,5

e001 _ 1

Entonces paran = 100, se cumple el error pedido.

Pregunta 31

1

a.- Observamos que 1 + 2™ > 2™ y por lo tanto —1+12n <=

2n+1

Ertn = Z (l+1)2’ Z 2

Por lo tanto si queremos que el error sea menor a 0,01
decimos que

271

2

! <001 => nl (1) <In(0,01) => n> In(0,01)
2 VY A MY ()
=> n=664 => n=7
Asi tenemos que,
Z n =0,606 =0,61
T Li(n+ 12 -
n=1
Pregunta 32.
Evaluamos la serie de valor absoluto y tenemos
(D" + Cos(3n)| _1(=1)" + cos(3n)| 2 2
n?+n | n?+n nf+n n?

Luego la serie

iz
n

2
n=1

serie P =2 CONVERGE

Por comparacién termino a término converge la serie
problema, dado a que es la serie de valores absoluto se

2n
asi se tiene concluye que la serie
™ o CONVERGE ABSOLUTAMENTE.
£ Z Z 1 2n+1 1
™ — = —_
" i=n+1 1+2 i=n+ 2 1- — Zn PrEgunta 33
Imponemos que in < 0,01 y despejamos n. Se tiene a-- Converge para toda (x)
n> % 6,64 => n=>7 b.- Converge para (—1,1) en los extremos la serie
diverge.
Por lo cual
c.-Converge para (—1,1) en los extremos la serie
’ diverge.
~ Z = 0,756 = 0,76
n=t d.- Converge para [—1,1) en 1 la serie diverge.
n n 1 ;
b.- Observamos que o< 1y por lo tanto iz <gm asi

que

11 .
e.- Converge para (— —,5) en los extremos la serie

diverge.

f.- Converge para toda (x).
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g.- Converge para [1,3] 1o xr 2, 5%  2x* | e1x®
SDTREPTRLPY f-1+x+x"+ 6 + 3 120

h.- Converge para (—4, —2)

4 2 4
g.—5x2—353’f h.-1—%—%
Pregunta 34 '
Pregunta 39
Converge para un intervalo
. 1,3 m 1 m2 3 m\3
B-a3+a) a-sin@) =3+ 3 (v =)~ (x—5) —5(x-3)
b-t 1t 2(x=D) 2 (x=") +8(x =7
~tan(x) =1+ (x 4) + (x 4) t3 (x 4)

Pregunta 35
c-3+5(x—-1)+4(x—-1D%+ (x-1)3
a- Y2 (- nx™1 radio =1

et d-7—10(x + 1) + 6(x + 1)? — (x + 1)3

b-Y% (D)™ nx" radio=1
n=a(~1) Pregunta 40

3x%2  7x3  25x*
a-l1+x+—+—+
2 6 24

1 @ 2 \" , 3
C.- 52n=1(—1)" (Ex) radio = 2

o [x3\" ,
d-Yoq (7) conjunto (—i/i, V2) b1+ x4 xZ_Z _ %4
_yoo  qyn+l in —
e-Yomeq1(—1) @D radio =1 x4 X3 + x5
6 30
Pregunta 36 2 4
d-1-=+=
X 2 6
a.-S 2511; . .
e-—x2 - 2
e*—(1+x) 6 45
b.- S = x—z
Pregunta 41
c-S=—In(1-2x)
a.- Converge. b.- Diverge
Pregunta 37
c.- Converge d.- Converge
Derive la serie geométrica dos veces y multiplique 2
por x lo cual da e.- Diverge f.- Converge a 5
5= 2x g.- Diverge h.- Converge a 12
(1-x)°
i.- Diverge j-- Converge
Pregunta 38
k.- Converge l.- Converge a 4
3 5 3 4 5
arx -2 +2  po1-x+E - 4T
3 30 3 6 30 m.- Converge n.- Converge
x?  x3  3x5
Cox ——— 4= o.- Converge absolutamente
2 6 40
X2 7x3  x*  19x5 p.- Converge condicionalmente.
d-x+>—-———-=-
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Pregunta 42

a.- Conjunto de Convergencia [—1,1]
b.- Conjunto de convergencia (— %,%]

c.- Conjunto de convergencia (3,5]

d.- Conjunto para toda (x)

e.- Diverge

f.- Soloparax = —1

Pregunta 43

a.- 2 orden, E. Diferencial.

b.- 4 orden, E. Diferencial.

c.- 1 orden, E. Diferencial.

d.- 1 orden, E. Diferencial.

e.- 2 orden, E. Diferencial.

Pregunta 44

a-SI b.-SI c- NO d.-NO e.- SI f-SI
Pregunta 45

a-NO b.- SI c.-SI

Pregunta 46

a-+1 b-1++6

Pregunta 47
a-x*—y?=¢C b.- x? + 2y? = C?
c-r=C(1—cos(@) d-y>=-2x+C
e~y = Cx? g-xt—y?=¢C

Pregunta 48

Solucién: r = Tro0s@)

Pregunta 49

t
Q = Qe RC
Pregunta 50

e3x _ x3 e—4x

a.—y=7+Cex c-y=

+ Ce™*
3

e.-r = sin(0) + C cos(h)
fry=—t—2+cet g-x=y3+cy?
h-y=1+C(x?+1)"1/2

3 2
i.-y=%—%+x+€x‘3
Pregunta 51
a-y=xe*—x

c-y =1—xcot(x) + csc(x)

f-y = cos(x) (x? — ?)

Pregunta 52

a-y~? —Ce y=0
: . =

_ 5x? =0
C.-y—m 0o y=

e-y 2 =2x%Inlx|+Cx? oy=0

Pregunta 53
a-y=(x%—-3x+C)/3 b.-y* =4In|x| + C

c-y= ce*’ d.-y = Ce?¥~cos()

ce*

- 3 —
e-y=tan(x°+C) f-y= Tcor

1
C—eC€os(x)

g-4v>=1+Cx"83 h-y=
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Pregunta 54

a-y= /4—%3

—1-cos(x)

b.-y =Inv4x* -3

c-y=-3e d-y?+y=x3+2x%+2x

x4

e-y = Siﬂz(x) +2sin(x) f-y=1+2e +

g-y = tan (g — ln(cos(x)))

3

h-y=arctan(x?2+1) i-y=4es —1
2
joy = (1-(V1+x))
Pregunta 55
a-x3+3xy?2=C
L
b'-y=1n|x|+C 6x=06y=0
x —
C-y= Inlx|+c o y= C

2
d-In(y) — zy? =3In(x) +C

e-+1+y?/x? =In|x|+C
g-(x2—4y>)3x2 = h.-y = xe®*

Pregunta 56.

a-3(x+ 12 -2(x+ Dy +2)-(y+2)?=K

b.- 2 arctan (y—) —In((x+2)?+ (W -3)%=K

-3
x+2
C o ((5x +6)2 + (5x + 6)(5y +8) — (Sy +8)2) = K

d.-1n<2(x—§)2+5(x—§)(y+3)+(y+3)2)+

3 2(y+3)+(5—\/ﬁ)(x—§) _K
\/ﬁn 2(y+3)+(5+\/ﬁ)(x—g) -

Pregunta 57

2

i-y2=cx+c, ii-x2 4+ (y —¢p)? = ¢f

iii- y = c;e® + c e~ *0)

2

iv-y = —%x —c1x — ¢ log(x — ¢1) + ¢,

v.- 2y —1=%cix+ ¢,

vii.- y = x2 + ¢4 log(x) + ¢,

Vi.-y = cye4*

Pregunta 58

i-y=1 63y+x*=3 ii-2y —3=8ye?
iii.-y = —log(2e™ — 1)

Pregunta 59

i-2x%+ ¢ In(x) + ¢,

5 3
X 2¢1x
fi-—+=—

- - +c2x+c, 6y=c

iii.- In(sec(x + ¢;)) + ¢,
1 3
iv.- ig (2x+c1)z+cy

y? .
V.'x=C1+C2y+? (0}

y=c
vi-y = cltan(cz —C;—x) ; y:q(zcez:-’l—i’:l)
y=2(x+c)?!
vii- X - 25y a6y c; + cpx3
4 10 18
viii- y—In(e¥ +¢;) =c;x+ ¢, ; y=—In(c —x)

y=C
ix-x=c,—qy+ (1 +cHny+¢) 6y=C
Pregunta 60

a-eX+yeV =C b.-y = (71n|x| + ¢)~/7

2
C-y= —x?cos(Zx) + G) sin(2x) + Cx

(x+c)? 2

d.-y=2x+3—T e.-y=1ic7

19x%4-1
g-y= / -

6 y=0

f-y?2+2xy—x?2=C

26



PUNTOS FINALES

1.- Se debe tener dominio y muy buen manejo de las series y sucesion como también se
debe aprender “de memoria” el desarrollo en serie de las funciones basicas.

2.- DEBE COMPROBAR las hipotesis de los teoremas y criterios para poder aplicar sus
resultados, hay muchos profesores que considera malo un ejercicio si no se ha demostrado
las hipétesis, evite que le quiten puntos.

3.- Para poder comparar una serie con otra por lo general se construye b,, a partir de la
potencia mas alta en numerador o denominador.

4.- Aprenda de memoria el algoritmo para resolver ecuaciones diferenciales lineales. Como
también las ecuaciones de Bernoulli.

2.- Debe recordar como integrar, ya estudiado en matematicas 2, asi como la integracion
por partes, y las integrales trigonométricas.

3.- En las ecuaciones homogéneas, verifique que es una ecuacién homogénea al resolver
f(kx,ky) = f(x,y). De manera que proceda a realizar los cambios de variable.

4.- NO SIEMPRE EL ORDEN DEL DIFERENCIAL es el apropiado para resolver la ecuacién
diferencial, debe estar atento a ver si con cambiar el orden se pueda resolver mas facil el
ejercicio (nota personal, he visto parciales con esta concha de mango)

SIRVASE DE AYUDA PARA PRACTICAR “SERIES Y SUCESIONES Y ECUACIONES
DIFERENCIALES” PRIMERA PARTE MATEMATICAS 4

PARA MAYOR APOYO BUSQUE LA GUIA DE TEORIAEN LA PAGINA WEB

sites.google.com/site /usbmike06

CUALQUIER ERROR TIPOGRAFICO O DE RESULTADOS FAVOR AVISAR A magt_123@hotmail.com PARA SU
CORRECCION. MENCIONE NUMERO DE PAG, NUMERO DE EJERCICIO, QUE DICE Y QUE DEBERIA DECIR.
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